
//
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
Li
be
ri
es
 i
nc
lu
di
ng
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
//

#i
nc
lu
de
 

<a
x1
2.
h>
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Li

be
ri
es
 fo

r a
x1
2 s

er
vo
 dr

iv
e

#i
nc
lu
de
 <W

ir
e.h

> 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  //

 Li
be
ri
es
 fo

r I
2C
 bu

s
//
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
De
fi
ni
ng
 -
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
//

#d
ef
in
e 

BU
TT
ON
0 

0 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

//
 De

fi
ni
ng
 th

e I
np
ut
 Bu

tt
on
 on

 in
pu
t 0

#d
ef
in
e 

SE
RV
OC
OU
NT
 

5 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 De

fi
ni
ng
 ho

w m
an
y s

er
vo
 dr

iv
es
 th

er
e a

re
 us

et
//
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
Po
si
ti
on
 A
rr
ay
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
//

in
t 

po
si
ti
on
s[
11
][
5]
 

= 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 A

rr
ay
 t

o 
11
 d

ef
ir
en
t 

po
si
ti
on
 

{  
 

{ 
41
2,
61
2,
41
2,
61
2,
51
2 

 
},
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Po

s 0
  -

 Ho
me
 Po

si
ti
on

   
 

{ 
 

55
,4
80
,9
28
,3
68
,5
12
 

 
},
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 P

os
 1

  
- 

be
fo
re
 1

 
   

 
{ 

 
45
,4
50
,8
55
,3
68
,5
12
 

 
},
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Po

s 1
  -

 be
fo
re
 2

   
 

{ 
 

98
,5
05
,7
88
,4
55
,5
12
 

 
},
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Po

s 2
  -

 pa
ll
et
 on

   
 

{ 
 

98
,5
05
,7
88
,4
55
,1
00
 

 
},
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Po

s 3
  -

 pa
ll
et
 ta

ke
d

   
 

{ 
94
9,
63
6,
66
4,
65
6,
10
0 

 
},
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Po

s 4
  -

 pa
ll
et
 af

te
r

   
 

{ 
82
1,
80
0,
45
7,
57
0,
10
0 

 
},
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Po

s 5
  -

 ha
lf
 do

wn
 *

   
 

{ 
81
5,
82
0,
54
7,
55
8,
10
0 

 
},
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Po

s 6
  -

 de
li
ve
ri
ng
 re

ad
y *

   
 

{ 
81
5,
82
0,
54
7,
55
8,
51
2 

 
},
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Po

s 7
  -

 de
li
ve
ri
ng
 *

   
 

{ 
81
5,
75
0,
75
0,
58
1,
51
2 

 
},
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Po

s 8
  -

 mo
d p

os
*

   
 

{ 
81
5,
70
0,
51
2,
58
2,
51
2 

 
} 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Po

s 9
  -

 ha
lf
 do

wn
 on

 wa
y u

p*
}; //
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
Va
ri
ab
le
s-
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
//

in
t i

d;
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  //

 de
fi
ni
ng
 "i

d"
 to

 In
te
ge
r

in
t 

po
s;
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

//
 de

fi
ni
ng
 "p

os
" t

o I
nt
eg
er



in
t 

st
ep
s;
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

//
 de

fi
ni
ng
 "s

te
ps
" t

o I
nt
eg
er

in
t 

Bi
t;
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

//
 de

fi
ni
ng
 "B

it
" t

o I
nt
eg
er

in
t 

Pl
ac
e;
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

//
 de

fi
ni
ng
 "P

la
ce
" t

o I
nt
eg
er

in
t 

ma
st
er
; 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

//
 de

fi
ni
ng
 "m

as
te
r"
 to

 In
te
ge
r

in
t 

mo
vi
ng
; 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

//
 de

fi
ni
ng
 "m

ov
in
g"
 to

 In
te
ge
r

//
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
Ar
ti
x-
M 
Bo
ar
d 
se
tu
p-
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
//

vo
id 

se
tu
p()

{ 
  
  
  
 

  S
er
ia
l.b

eg
in(

96
00
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  //

 op
en
s s

er
ia
l p

or
t,
 se

ts
 da

ta
 ra

te
 to

 96
00
 bp

s
  W

ir
e.b

eg
in(

8)
; 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  //

 jo
in
 i2

c b
us
 (a

dd
re
ss
 op

ti
on
al
 fo

r m
as
te
r)

  W
ir
e.o

nR
ec
ei
ve(

re
ce
iv
eE
ve
nt
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  //

 re
gi
st
er
 ev

en
t

  d
el
ay(

20
0)
; 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 //
 Wa

it
 0.

2s
ek

  W
ir
e.o

nR
eq
ue
st(

re
qu
es
tE
ve
nt
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  //

 re
gi
st
er
 ev

en
t

  d
el
ay 

(3
00
0)
; 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Wa

it
 3s

ek
 fo

r d
is
pl
ay
 to

 be
 op

en
  S

er
ia
l.p

ri
nt
ln(

"#
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
");

  
  
  
  
  
 //

 Pr
in
t

  S
er
ia
l.p

ri
nt
ln(

"S
er
ia
l C

om
mu
ni
ca
ti
on
 Es

ta
bl
is
he
d.
")
; 
  
  
  
  
  /

/ P
ri
nt

  S
er
ia
l.p

ri
nt
ln(

"#
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
");

  
  
  
  
  
 //

 Pr
in
t

  S
er
ia
l.p

ri
nt
ln(

" 
");

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 //
 Pr

in
t

  p
in
Mo
de(

BU
TT
ON
0,
 IN

PU
T);

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 //
 Se

tp
in
 mo

de
 0 

to
 in

pu
t

  a
x1
2S
et
Re
gi
st
er
2(1

, 
32
, 

55
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Se

t s
pe
ed
 to

 se
rv
o d

ri
ve

  a
x1
2S
et
Re
gi
st
er
2(2

, 
32
, 

55
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Se

t s
pe
ed
 to

 se
rv
o d

ri
ve

  a
x1
2S
et
Re
gi
st
er
2(3

, 
32
, 

55
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Se

t s
pe
ed
 to

 se
rv
o d

ri
ve

  a
x1
2S
et
Re
gi
st
er
2(4

, 
32
, 

55
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Se

t s
pe
ed
 to

 se
rv
o d

ri
ve

  a
x1
2S
et
Re
gi
st
er
2(5

, 
32
, 

10
23
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Se

t s
pe
ed
 to

 se
rv
o d

ri
ve

  a
x1
2S
et
Re
gi
st
er
2(1

, 
34
, 

10
23
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Se

t T
or
q t

o s
er
vo
 dr

iv
e

  a
x1
2S
et
Re
gi
st
er
2(2

, 
34
, 

10
23
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Se

t T
or
q t

o s
er
vo
 dr

iv
e

  a
x1
2S
et
Re
gi
st
er
2(3

, 
34
, 

10
23
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Se

t T
or
q t

o s
er
vo
 dr

iv
e

  a
x1
2S
et
Re
gi
st
er
2(4

, 
34
, 

10
23
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Se

t T
or
q t

o s
er
vo
 dr

iv
e

  a
x1
2S
et
Re
gi
st
er
2(5

, 
34
, 

10
23
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Se

t T
or
q t

o s
er
vo
 dr

iv
e

   
 

st
ep
s 

= 
0;
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Se

t s
te
ps
 to

 0
 

 
Bi
t 

= 
0;
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Se

t B
it
 to

 0
 

 
Pl
ac
e 

= 
9;
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Se

t P
la
ce
 to

 9
}



//
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
St
ep
 Pr
og
ra
mm
in
g-
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
-/
/

vo
id 

lo
op(

) 
{ 
 

  d
el
ay(

10
0)
; 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  //

 Wa
it
 0.

1s
ek

  
  
  
 

  }   /
/-
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
Ho
me
 St
ep
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
-/
/

  i
f 

(s
te
ps
 

==
 

0)
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

//
 Se

 if
 St

ep
s i

s e
qu
al
 to

 0
  {   
  S

er
ia
l.p

ri
nt
ln(

"P
ro
gr
am
 in

 st
ep
 0"

);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  /

/ P
ri
nt

  
  S

er
ia
l.p

ri
nt
ln(

"R
un
 ar

m t
o h

om
in
g p

os
it
io
n"
);
  
  
  
  
  
  
  
  
 //

 Pr
in
t

 
 

 
 

Se
rv
oR
un
ni
gP
os
(0
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

//
 Se

t t
he
 fu

nc
ti
on
 "S

er
vo
Ru
nn
in
gP
os
" t

o r
ea
d p

os
it
io
n 0

 i 
po
si
ti
on
 ar

ra
y

  
  S

er
ia
l.p

ri
nt
ln(

"T
ur
n r

ea
dy
 si

gn
al
 on

")
; 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  /

/ P
ri
nt

 
 

 
 

Bi
t 

= 
1;
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

//
 Se

t B
it
 to

 1
  
  S

er
ia
l.p

ri
nt
ln(

"S
et
 st

ep
 to

 1"
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  /

/ P
ri
nt

 
 

 
 

st
ep
s 

= 
1;
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

//
 Se

t S
te
ps
 to

 1
  
  S

er
ia
l.p

ri
nt
ln(

"w
ai
t f

or
 si

gn
al
")
; 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 //

 Pr
in
t

  }   /
/-
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
Re
ad
y 
St
ep
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
//

  i
f 

(s
te
ps
 

==
 

1 
&&
 

ma
st
er
 

==
 

1)
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

//
 Se

 if
 St

ep
s i

s e
qu
al
 to

 1 
an
d m

as
te
r s

en
di
ng
 1

  {   
  S

er
ia
l.p

ri
nt
ln(

"P
ro
gr
am
 in

 st
ep
 1"

);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  /

/ P
ri
nt

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  S

er
ia
l.p

ri
nt
ln(

"R
un
 ar

m t
o r

ea
dy
 po

si
ti
on
 1"

);
  
  
  
  
  
  
  
  /

/ P
ri
nt

 
 

 
 

Se
rv
oR
un
ni
gP
os
(1
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

//
 Se

t t
he
 fu

nc
ti
on
 "S

er
vo
Ru
nn
in
gP
os
" t

o r
ea
d p

os
it
io
n 1

 i 
po
si
ti
on
 ar

ra
y

  
  S

er
ia
l.p

ri
nt
ln(

"R
un
 ar

m t
o r

ea
dy
 po

si
ti
on
 2"

);
  
  
  
  
  
  
  
  /

/ P
ri
nt

 
 

 
 

Se
rv
oR
un
ni
gP
os
(2
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

//
 Se

t t
he
 fu

nc
ti
on
 "S

er
vo
Ru
nn
in
gP
os
" t

o r
ea
d p

os
it
io
n 2

 i 
po
si
ti
on
 ar

ra
y

  
  S

er
ia
l.p

ri
nt
ln(

"T
ur
n r

ea
dy
 si

gn
al
 on

")
; 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  /

/ P
ri
nt

 
 

 
 

Bi
t 

= 
2;
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

//
 Se

t B
it
 to

 2
  
  S

er
ia
l.p

ri
nt
ln(

"S
et
 st

ep
 to

 2"
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  /

/ P
ri
nt

  
  S

er
ia
l.p

ri
nt
ln(

"w
ai
t f

or
 si

gn
al
")
; 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 //

 Pr
in
t

 
 

 
 

st
ep
s 

= 
2;
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

//
 Se

t S
te
ps
 to

 2
  }



    /
/-
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
Pa
ll
et
 on

 --
> P

al
le
t G

ra
b -

->
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
-/
/ 

  i
f 

(s
te
ps
 

==
 

2 
&&
 

ma
st
er
 

==
 

2)
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

//
 Se

 if
 St

ep
s i

s e
qu
al
 to

 2 
an
d m

as
te
r s

en
di
ng
 2

  {   
  S

er
ia
l.p

ri
nt
ln(

"P
ro
gr
am
 in

 st
ep
 2"

);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  /

/ P
ri
nt

  
  S

er
ia
l.p

ri
nt
ln(

"R
un
 ar

m t
o p

al
le
t o

n p
os
it
io
n"
);
  
  
  
  
  
  
  /

/ P
ri
nt

 
 

 
 

Se
rv
oR
un
ni
gP
os
(3
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

//
 Se

t t
he
 fu

nc
ti
on
 "S

er
vo
Ru
nn
in
gP
os
" t

o r
ea
d p

os
it
io
n 3

 i 
po
si
ti
on
 ar

ra
y

  
  S

er
ia
l.p

ri
nt
ln(

"R
un
 ar

m t
o p

al
le
t g

ra
b"
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 //

 Pr
in
t

 
 

 
 

Se
rv
oR
un
ni
gP
os
(4
);
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

//
 Se

t t
he
 fu

nc
ti
on
 "S

er
vo
Ru
nn
in
gP
os
" t

o r
ea
d p
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